Introduccidén

Este libro retne distintas producciones de investigadores y tesistas del
proyecto Estudiar pricticas educativas y materiales de ensefianza de
la matemética (SECyT-UNC, 472/18). En ellas resuenan voces y preocu-
paciones colectivas de un grupo de investigacién que viene indagando en
torno a la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en aulas comunes
desde el ano 2007. En los proyectos mis recientes, la problematica que
articula estos andares y voces es la de estudiar las ayudas al estudio para
enseflar o aprender determinados objetos matemdticos en condiciones
singulares, y los procesos de estudio que involucran utilizar las matemati-
cas en diferentes instituciones, procesos reconocidos por la teoria antro-
poldgica de lo didéctico (TAD) (Chevallard et. al, 1997)'. En el abordaje
de esta problemaitica definimos diversas dimensiones para su indagacién:
formacién docente, materiales de ensefianza y usos de la matemdtica en
ambitos no escolares.

En relacién al estudio de procesos de formacién docente sobre la ense-
fianza matemadtica, nuestros recortes empiricos refieren a la educacién de
jovenes y adultxs y dispositivos de formacién de politicas publicas. Tra-
bajamos en torno a trayectorias laborales de iniciacién profesional en la
educacién de jovenes y adultxs tematizando desafios del trabajo docente
de ensenanza en esta modalidad educativa, asi como en el marco de proce-

1 Chevallard, Y., Bosch, M., Gascén, J. (1997) Estudiar matemadticas: el eslabon
perdido entre la ensefianza y el aprendizaje. Volumen 22 de Cuadernos de educacion,
Universidad de Barcelona Instituto de Ciencias de la Educacién
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sos colaborativos de discusién curricular con docentes que se desempefian
en esta modalidad. Asumimos la indagacién de estos procesos formativos
no sélo en la escala institucional, inscriptos en condiciones singulares en
funcién de restricciones estructurales de funcionamiento de la experien-
cia escolar, sino que a su vez nos adentramos en procesos disefiados en el
marco de politicas publicas de acompanamiento de la ensefianza como el
Plan de Matemaiticas para Todos y estrategias de continuidad pedagégica
en pandemia.

Otra dimensién de nuestras indagaciones ha sido el andlisis y accesibi-
lidad de materiales de ensefianza matematica provenientes de 4mbitos de
investigacién (realizados en el marco de la Teoria de las Situaciones Di-
dicticas) y de politicas publicas de inclusién (de Matemiticas para Todos
y Programa de Educacién a Distancia para Jévenes y Adultos, Nivel Se-
cundario de la Direccién General de Educacién de Jévenes y Adultos del
Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba). Si bien las fuentes
de materiales de ensefianza analizados son diversas (producciones fruto
de investigaciones didécticas y otros generados por politicas publicas para
docentes), las perspectivas teéricas de sostén del anélisis y las preocupa-
ciones que orientan estas indagaciones comparten miradas y apuestas.

Finalmente hemos sostenido, desde la perspectiva mis amplia que
ofrece la idea de “estudio” de la matemitica en diferentes instituciones,
la exploracién de procesos de utilizacién de la matematica en dmbitos no
escolares -albaiiileria en obras pequeiias, carpinteria en empresas fami-
liares- profundizando sus potenciales articulaciones con decisiones para
la formacién profesional (escuelas secundarias técnicas y/o escuelas de
oficios) y para la ensefianza escolar.

En esta obra en su conjunto retomamos la idea de “estudio” sostenida
por la perspectiva teérica de la TAD, asi como el reconocimiento que nos
ofrece esta teoria de que todo individuo desde su nacimiento est4 sujetado
a multiples instituciones. Estas instituciones no solo posibilitan, sino que
imponen a sus sujetos ciertas formas de hacer y de pensar. Asi, la rela-
cién personal de un sujeto con un objeto se conforma a partir de entrar
en determinadas obras que viven en las diversas instituciones en las que
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este sujeto ocupa una posicién (Chevallard, 2003?). En este sentido, es
relevante para una mirada didictica indagar diferentes pricticas matema-
ticas que los sujetos desarrollan en una diversidad de instituciones, sean
estas escolares u otras, ya que es en esa dindmica donde se configuran sus
saberes. Esta apuesta, como veremos, nutre las diversas partes y tépicos
tematicos de este libro.

En este libro presentamos algunos resultados derivados de estas di-
mensiones definidas para el abordaje de la problemaitica en estudio y avan-
ces iniciales de lineas abiertas a partir de este proceso que han conformado
tesis de posgrado en curso. Para ello, hemos estructurado este texto en dos
grandes tépicos: un conjunto de capitulos vinculados a uno de nuestro
campos de produccién, la ensefianza de la matemitica en la educacién de
adultos (véase en esta obra los capitulos de Delprato, Lamarque, Gerez
Cuevas y Ceballos); y otra serie de capitulos que ingresan desde multiples
aristas a la formacién docente y a materiales de ensefianza que pueden
nutrir estos procesos formativos (véase en esta obra los capitulos de Fre-
gona, Vignolo, Imvinkelried, Cocilova y Cornejo Endara).

Como podré advertirse en la reseiia que compartimos de ambas sec-
ciones, la primera parte abona a un drea de vacancia: la indagacién de
pricticas matemdticas no escolares y la caracterizacién de condiciones
y politicas de trabajo docente en la ensefianza matemadtica con jévenes
y adultos. Producir conocimiento en torno a un campo habitualmente
asumido como marginal y con propuestas educativas pensadas como re-
medos (de la educacién infantil) y con cardcter remedial, supone bregar
por la necesaria especificidad de la educacién matemitica con jévenes y
adultos. Pero a su vez, conlleva asumir que esta especificidad se reconoce
y construye a partir del estudio de los sujetos jovenes y adultxs y educado-
res, sus saberes y condiciones concretas.

La segunda parte retoma estudios desarrollados en torno a escenarios
cuya indagacién cuenta con una mayor tradicién en el campo de la educa-
cién matemadtica. En estos capitulos el foco se centra en diversos aspectos
de pricticas matematicas que se desarrollan en las instituciones escolares
(incluyendo dispositivos de formacién docente inicial y continua). Estas

2 Chevallard, Y. (2003). Approche anthropologique du rapport au savoir et didac-
tique des mathématiques. En S, Maury S. & M. Caillot (eds.), Rapport au savoir
et didactiques, (pp. 81-104). Editions Fabert, Paris.
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producciones exploran algunas aristas que devienen de considerar a estas
practicas desde una definicién institucional de la ensefianza (Terigi, 20123),
esto es, que no es comprendida como una produccién individual libre de
restricciones, sino en el marco de las condiciones propias de la escuela. En
tal sentido, queremos destacar que es una mirada tedrica la que permite
poner en relacién y en tensién estos hallazgos con los relevados en la an-
terior seccién del libro.

Primera parte: Ensefianza de la matematica y educacién de adultos

La primera parte de este libro aborda la ensefianza de la matemaitica en la
educacién de adultos. Los dos primeros capitulos de Maria Fernanda Del-
prato y Maria Laura Lamarque otorgan mayor centralidad a modos y vias
para mirar a Ixs adultxs y sus conocimientos matematicos construidos en
sus trayectorias socioeducativas (Montesinos, Sinisi y Schoo, 2010). En
cambio, los capitulos desarrollados por José Nicolds Gerez Cuevas y Jorge
Ceballos se enfocan en Ixs docentes de esta modalidad educativa.

Maria Fernanda Delprato da apertura a esta parte presentando una na-
rrativa de procesos de investigacién y de formacién sobre condiciones
didacticas de la ensefianza matemitica en la educacién de adultos. Va re-
sefiando desplazamientos conceptuales efectuados en sucesivos estudios
sobre los conocimientos matemadticos de Ixs sujetos de los espacios edu-
cativos de jovenes y adultxs: el reconocimiento de la heterogeneidad de
estos conocimientos, su desigual distribucién y apropiacién en funcién de
las posiciones ocupadas en espacios productivos como la albaiileria y la
carpinteria y la incidencia de condiciones materiales en las que se inscribe
la resolucién de tareas matematizables de estos espacios de produccién.
En torno a este tltimo tépico o dimensién del caricter social de los cono-
cimientos matematicos, dialoga con los desarrollos realizados por Maria
Laura Lamarque sobre artefactos empleados y gestos implicados en su uso
en un taller familiar de carpinteria. Estos desplazamientos y la caracteriza-

3 Terigi, F. (2012). Los saberes docentes. Formacion, elaboracion en la experiencia e
investigacion. Buenos Aires: Santillana.

4 Sinisi, L., Montesinos, P., Schoo, S. (2010) Aportes para pensar la educacién de
jovenes y adultos en el nivel secundario : un estudio desde la perspectiva de los sujetos.
Buenos Aires: DINIECE. Serie La Educacién en debate No. 7.
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cién propuesta de los modos de transmisién de estos conocimientos ma-
temadticos cotidianos de adultxs en sus espacios laborales, va anticipando
la singularidad del trabajo docente en espacios escolares de la educacién
de j6venes y adultos, cuestiéon que dialoga con lo resefiado en los capitulos
de José Nicolds Gerez Cuevas y Jorge Ceballos.

En el siguiente capitulo, Maria Laura Lamarque retoma desarrollos rea-
lizados en el marco de su trabajo final integrador de la Especializacién en
Ensefianza de las Matemaiticas para el Nivel Inicial y el Nivel Primario
(FAHCE-UNLP), realizado bajo la direccién de Delprato, que procuraba
reconstruir conocimientos de las practicas cotidianas de dos carpinteros
de un taller familiar vinculadas con el proceso de medir. Algunos inte-
rrogantes que orientaron este trabajo fueron: qué estrategias conocidas
usan al trabajar y cuéles construyen en el taller; cuiles instrumentos de
medicién, herramientas y miquinas usan y de qué manera lo hacen; qué
conocimientos matematicos ponen en juego y de qué manera. En este ca-
pitulo la autora presenta decisiones tedrico-metodoldgicas del proyecto
de este trabajo final, para luego poner en foco desafios descriptivos-anali-
ticos atravesados en su realizacién: definir encuadres de la entrevista que
viabilizaran el acceso a las practicas de los carpinteros, formas de describir
y analizar la tarea de carpinteria indagada (la construccién de una mesa
plegable a medida que revestia particular complejidad para estos carpin-
teros). En relacién a este dltimo desafio, propone una perspectiva ted-
rico-analitica asentada en la nocién de obra matemadtica situada en una
determinada institucién como respuesta a cuestiones, en el caso analizado
tareas afrontadas por el grupo de carpinteros indagados. Asi procura re-
construir el modelo praxeoldgico en juego en la tarea analizada mediante
el reconocimiento de sub-tareas usadas en esta elaboracién, la reconstruc-
cién de técnicas (o modos de hacer) involucradas, y la recuperacién de
discursos de los carpinteros sobre estas técnicas. Asimismo, comparte el
soporte empleado en la sistematizacién de esta reconstrucciéon. A partir
de este recorrido en torno a los desafios tedrico-metodolégicos-analiti-
cos de reconstruir conocimientos cotidianos, reflexiona finalmente sobre
aportes de este estudio a la ensefianza matematica escolar, en particular,
a la discusién de condiciones didacticas de la ensefianza y del aprendizaje
de la medida.

El capitulo de José Nicolds Gerez Cuevas retoma algunos hallazgos pro-
venientes de su tesis en el Doctorado en Ciencias de la Educacién, dirigida
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por Dilma Fregona y codirigida por Maria Fernanda Delprato, en la que
estudi6 el modo en que se articulan condiciones institucionales, saberes
docentes y practicas de ensefianza de la matemitica en escuelas primarias
que forman parte de la modalidad de Educacién de J6venes y Adultos en
Coérdoba. En este texto presenta parte del proceso de documentacién de
ideas y nociones que forman parte del saber docente construido en el coti-
diano escolar en estas instituciones. Su texto se inicia con la exposicién de
algunas caracteristicas del proceso de estudio desarrollado para compren-
der la complejidad de la ensefianza en estos escenarios. Luego, comunica
su posicionamiento sobre el modo de mirar el saber docente, en la que
entrama referentes conceptuales, principalmente a partir de aportes de
la etnografia educativa latinoamericana. A partir de estas coordenadas,
presenta algunos nicleos de sentido puestos en juego por maestras en la
reflexién sobre su trabajo en la modalidad, vinculados con la ensefianza de
la matematica. Estos conocimientos muestran una diversidad de maneras
mediante las que 1xs maestrxs enfrentan el desafio de la divergencia entre
las condiciones y restricciones de la ensefianza en estos escenarios y las
de la escuela infantil. Por dltimo, cierra el capitulo reconociendo algunas
convergencias y singularidades individuales, en funcién de las diferentes
condiciones institucionales y trayectorias de vida de las maestras.

En el dltimo capitulo de esta primera parte, Jorge Ceballos comparte
avances de su tesis en curso realizada en el marco del Doctorado en Es-
tudios Sociales de América Latina CEA-UNC bajo la direccién de Maria
Fernanda Delprato y Mariana Tosolini. En esta investigacién se aboca al
estudio de sentidos y praicticas pedagdgicas de docentes integrantes del
Programa de Educacién a Distancia de Jévenes y Adultos de Nivel Secun-
dario. En su texto nos aproxima a una descripcién analitica del programa
educativo analizado reconstruyendo algunas de sus condiciones vincula-
das a su trama organizativa en la escala institucional, asi como a recursos,
infraestructura y dindmicas temporales del mismo. Por otro lado, recons-
truye en el plano normativo condiciones vinculadas a sus destinatarios,
modos de agrupamiento y régimen académico. A partir de sus avances
de observaciones realizadas de sus estudios en caso, nos “abre la puer-
ta” de un aula de este programa acercindonos analiticamente a précticas
pedagdgicas vinculadas a mediaciones docentes y circulaciéon en el aula,
modos y ritmos de evaluacién y acreditacién. Posteriormente se adentra
en discursos docentes relevados en el marco de entrevistas y nos propo-
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ne sistematizaciones de nudos de estas voces en torno a Ixs estudiantes y
mediaciones docentes construidas. En particular el autor nos propone ex-
plorar la categoria de “configuraciones culturales” como perspectiva para
comprender estas voces y, asi, atravesamientos de précticas pedagdgicas
reconstruidas de Ixs docentes indagadxs. Se detiene en particular en cémo
“el miedo a la matemidtica” va tensando la posibilidad de Ixs estudiantes
para su apropiacién y orientando estas mediaciones docentes analizadas.
Finalmente comparte algunos desafios tedrico-metodolégicos afrontados
en las posiciones del investigador en el trabajo de campo y en procesos
analiticos. Particularmente el autor nos ofrece y anticipa la complejidad
del acceso a mediaciones docentes realizadas en practicas de tutoria, y vi-
gilancias necesarias en el andlisis en virtud de los recorridos previos del
tesista en el programa objeto de estudio.

Segunda parte: Formacion docente y materiales de ensefianza matematica

La segunda parte de este libro retine los capitulos que tratan cuestiones
vinculadas a la formacién docente y al analisis de materiales de ensefian-
za. Los capitulos de Dilma Fregona y Lorena Vignolo analizan recursos
destinados a docentes y a estudiantes de primaria, en las que se presen-
tan propuestas de estudio de distintos saberes aritméticos. Luego, en los
capitulos de Maria Laura Imvinkelried, Ana Cocilova y Rafael Cornejo
Endara, se tratan distintos aspectos de diferentes escenarios de formacién
de maestrxs. En cada uno de estos cinco capitulos, cobra relevancia el ana-
lisis de distintos aspectos de la actividad matemadtica que materializa cada
propuesta de ensefianza.

Dilma Fregona inaugura esta parte del libro, mediante un texto que
materializa una articulacién entre dos lineas de investigacién y proble-
matiza el estudio del sistema de numeracién decimal y su vinculacién con
las operaciones en el conjunto de los nimeros naturales. En la primera
parte del texto, presenta imdgenes extraidas de manuales destinados a la
enseflanza, que provienen de una linea de estudio conformada junto a
formadorxs de maestrxs, en la que se aborda el estudio de los “ntiimeros
grandes” a fines de la escuela primaria e inicios de la secundaria. A partir
de estas imdgenes, analiza las tareas y el discurso justificativo propuestos
y plantea una serie de interrogantes que van configurando una problema-
tica de enseflanza: jcudl es la gestién que puede llevar a cabo el docente
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para darle mayor sustancia al estudio del sistema de numeracién decimal?
Posteriormente, recupera documentos provenientes de otra linea de es-
tudio, desarrollada en sucesivos proyectos de investigacién del equipo,
sobre materiales de ensefianza provenientes del Centro de Recursos de
Didéctica de las Matematicas Guy Brousseau. De este modo, reconstruye
trayectorias de estudio basadas en la articulacién de diferentes designacio-
nes de las cantidades, lo que posibilita cierto contraste con las propuestas
expresadas en los manuales escolares y abre a nuevas posibilidades que
requieren de mayor exploracién. Como una alerta sobre las condiciones
necesarias para avanzar en una mejora de la ensefianza, cierra el texto
reflexionando sobre el peligro de orientaciones politicas actuales sobre la
educacién y la investigacién.

También vinculado al estudio de condiciones para la mejora de la en-
sefianza, Lorena Vignolo presenta hallazgos vinculados a la investigacién
de politicas publicas desarrolladas con este fin. En este texto presenta al-
gunas ideas que muestran el camino teérico-metodolégico emprendido
para el estudio del “Plan Matemética Para Todos” en el marco de su traba-
jo final de Licenciatura en Ciencias de la Educacién (FFyH-UNC) dirigido
por Maria Fernanda Delprato y codirigido por José Nicolds Gerez Cuevas.
Este trabajo buscé identificar decisiones politicas y didicticas que susten-
taron la conformacién de este programa nacional y jurisdiccional de en-
sefianza y acompafiamiento para el segundo ciclo de la escuela primaria,
implementado entre 2011 y 2015. En este marco, comparte una descrip-
cién de su andlisis de los materiales de ensefianza que se entregaban a Ixs
docentes en el marco de esta politica educativa.

En su capitulo, Maria Laura Imvinkelried presenta la primera parte del
proceso investigativo sobre procesos de formacién docente continua que
desarrolla como parte de su proyecto de tesis en el Doctorado en Edu-
cacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia (FAMAF-FCEFyN-FCQ, UNC)
dirigido por Nicolds Gerez Cuevas y codirigido por David Block Sevilla.
Este proyecto se centra en una experiencia colaborativa junto a maestras
de escuela primaria en torno a la enseflanza de los nimeros racionales.
En este marco se busca adaptar e implementar situaciones didicticas y
analizar clases como un medio privilegiado de formacién de maestros y
de produccién de conocimientos didicticos. Enmarcado en su recorrido
previo como formadora de maestrxs y como investigadora en el marco de
una maestria, presenta los fundamentos de proyecto y las primeras deci-
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siones tedrico-metodolégicas tomadas. Luego, comparte una descripcién
de las primeras elaboraciones en el trabajo de campo: algunas miradas de
las maestras sobre la ensefianza relevadas en entrevistas semiestructura-
das; el disefio y la implementacién de un Taller de Iniciacién junto a do-
centes; la aproximacién al trabajo de las maestras en encuentros grupales;
decisiones de disefio de una secuencia didictica y documentacién de su
implementacién junto a las maestras.

Los ultimos dos capitulos del libro refieren a la formacién inicial de
profesores de nivel inicial y de nivel primario. En ambos casos, se cen-
tran en experiencias de ensefianza de la geometria que integran el uso
de tecnologias digitales y se enmarcan en trabajos de tesis en la Maestria
en Procesos Educativos Mediados por Tecnologia, del Centro de Estu-
dios Avanzados (FCS-UNC). En primer lugar, Ana Inés Cocilova presenta
las caracteristicas centrales de su proyecto de tesis orientado a describir y
analizar dialécticas de validacién en la resolucién de tareas geométricas,
en el marco de un proceso de estudio que integra el uso de software de
geometria dindmica GeoGebra. Este proyecto tiene un alcance descriptivo
de escenarios dulicos reales. En este capitulo, presenta el analisis realizado
sobre dos clases en las que se trabajé en torno a una tarea de construccién
geométrica. En particular, describe “un cierto uso del GeoGebra”, a partir
de la realizacién de una tarea mediante la articulacién de dos momentos:
la tarea inicialmente se planted para ser resuelta en un entorno de trabajo
con ldpiz y papel y, a partir de ciertos emergentes de la clase, fue retomada
posteriormente en el entorno de trabajo del software.

Por su lado, Rafael Adridn Cornejo Endara presenta avances de su pro-
yecto de tesis que apunta a indagar sobre los efectos de la incorporacién
del software GeoGebra en el medio didictico en situaciones de comuni-
cacién cuyo objetivo es el estudio de propiedades de figuras geométricas.
En el texto comunica el disefio de una propuesta de trabajo que consta
de generar mensajes para la reproduccién de dos rosetones presentados
en el entorno del software GeoGebra. Presenta, ademds, una argumen-
tacién de porqué se selecciond la actividad, cémo fue implementada, una
descripcién de la sistematizacién de los datos recolectados en campo vy,
finalmente, unos primeros anilisis de los datos.
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