El proceso de medir en un taller de carpinteria:
desafios descriptivo-analiticos de reconstruccién
de diversos “modos de hacer”

Maria Laura Lamarque®
Introducciéon

n este capitulo recupero extractos del Trabajo Final Integrador de la

Especializacién en Ensefianza de las Matematicas para el Nivel Ini-
cial y el Nivel Primario (FAHCE-UNLP) bajo la direccién de Delprato.
La temdtica de estudio remite a modos de reconstruir los conocimientos
de las practicas cotidianas de dos carpinteros vinculadas con el proceso de
medir. Reparamos' en estas ideas de Arcavi (2006) para el desarrollo de
este trabajo:

Las diversas profesiones y actividades (especialmente las que son mas ma-
temdticamente ricas, como la ingenieria; ver, por ejemplo, Noss & Ho-
yles, 1996a) pueden tener contenidos matematicos muy importantes en
su préctica cotidiana, y lo que es muy cotidiano para uno, puede resultar
abstruso para otro.

Por eso, lo que incluimos en las matemaiticas cotidianas depende mucho
del contexto y de la practica de donde emergen las matematicas. (p.5)

Asi, recuperamos del autor que las matemaiticas cotidianas “pueden
ser diferentes, segtn las distintas pricticas” y que “el mundo del alumno
deberia incluirse también en dichas practicas diarias” (p.8). Dentro de las
practicas cotidianas de los carpinteros, sus modos de hacer se vinculan

1 Usaré la primera persona del plural porque considero que la autoria de la Tesis
no es personal sino fruto de un trabajo colectivo. Este trabajo comprende ideas,
voces y aportes de los entrevistados (que son la materia prima de este trabajo), de
la directora de esta Tesis, de Profesores y colegas de la Especializacién y de Profe-
sores en Matematica.

*Especializacién en Ensenanza de las Matematicas para el Nivel Inicial y el Nivel Primario,
FAHCE, UNLP / lamarque.lauri@gmail.com
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con el proceso de medir: qué estrategias conocidas usan al trabajar y cudles
construyen en el taller; cuiles instrumentos de medicién, herramientas y
mdquinas usan y de qué manera lo hacen; qué conocimientos matematicos
ponen en juego y de qué manera.

Los propésitos de este estudio estuvieron orientados a reconocer
aportes de estas practicas laborales de medicién reconstruidas en un taller
de carpinteria a la ensefianza matemitica escolar de nivel primario (de
nifias/os y de adultas/os). Particularmente nos interes6 interpelar desde
estos “otros lentes” miradas escolares con el fin de mejorar las condiciones
didacticas de la ensefianza y del aprendizaje de la medida en las aulas.

Experiencia de practica
Descripcién del proyecto y decisiones metodoldgicas

En este apartado, voy a describir el proyecto ya realizado de las practicas
profesionales, el cual incluye las decisiones metodoldgicas propias del di-
sefio del mismo y la informacién relevada en el proceso de implementa-
cién.

Al comenzar a elaborar el plan del Trabajo Final Integrador, inicial-
mente el objetivo de estas pricticas profesionales fue estudiar vinculos
entre las matematicas escolares y extraescolares. Tal es asi que nos cues-
tionamos: ;de qué manera resuelven las personas sus problemas de la vida
cotidiana en los que deben utilizar estrategias para realizar y analizar me-
diciones en diferentes contextos? ;Qué estrategias despliegan cuando van
a realizar mediciones efectivas de longitudes, capacidades, pesos y tiem-
pos?

Estas preguntas fueron enunciadas para diversas opciones de oficios o
profesiones, como mecanicos, artesanos, ingenieros, etc. Después de ana-
lizar varias posibilidades, decidimos intentar indagar las practicas de dos
carpinteros que trabajan en un taller familiar para estudiar de qué manera
ponen en juego conocimientos disponibles sobre las mediciones y cémo
construyen otros al interior de sus practicas laborales. Conocer sus modos
de ensefianza y de aprendizaje creiamos que brindarian aportes a la Edu-
cacién Primaria y de Jévenes y Adultos. Finalmente, cuando contamos
con sus participaciones, entramos en contacto con el oficio de la carpin-
teria mediante la lectura de distintos materiales de ensefianza elaborados
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por docentes de Instituciones Educativas con modalidad Técnica’ y a tra-
vés de la observacion de videos del Canal Encuentro® que introducen el
oficio. Esto lo hicimos para familiarizarnos poco a poco con las tareas que
alli desarrollan, con la jerga que utilizan y con sus “modos de hacer” (técni-
cas) vinculados con las mediciones.

Como fue mencionado en la introduccién de este trabajo, el tema a
estudiar refiere a modos de reconstruir los conocimientos de las pricticas
cotidianas de dos carpinteros vinculadas con el proceso de medir. La fina-
lidad de esta prictica profesional fue analizar vinculos entre las matema-
ticas escolares y extraescolares, en particular, estudiar de qué manera las
personas ponen en juego conocimientos disponibles y construyen conoci-
mientos nuevos sobre las mediciones dentro de sus pricticas laborales en
un taller familiar de carpinteria. Asi, en relacién con los diversos modos
en que los adultos resuelven problemas en las tareas diarias dentro del
taller, buscamos reconstruir “modos de hacer” de dos carpinteros vincula-
dos con el proceso de medir.

En el momento de la ejecucién de una tarea que los carpinteros selec-
cionaron como compleja, identificamos que en la mayoria de las sub-ta-
reas predominan pricticas vinculadas a las mediciones efectivas y a las
estimaciones de longitudes y de dngulos. Es por ello que nos detuvimos
en estudiar lo que sucedia al interior de estas practicas y a los “modos
de hacer” asociados a dichas magnitudes. Asimismo, al conocer una de
las tareas que les resulta compleja, decidimos modificar los interrogantes
mencionados al inicio de este apartado de la siguiente manera: ;qué estra-
tegias conocidas usan al trabajar y cudles construyen en el taller?; ;cudles
instrumentos de medicién, herramientas y maquinas usan y de qué ma-

2 Fueron consultados materiales producidos por docentes disponibles en los si-
guientessitios virtuales: http://eetp285.com.ar/materias/primer-ano-b/taller- 1b/
carpinteria-1b/; http://www.eet602.edu.ar/wp-content/uploads/2020/03/
CUADERNILLO_CARPINTERIA_2020_EETP_602.pd ; https://eetp282.edu.
ar/talleres-del-1o-ciclo-10-ano/

3 Un material valioso para la aproximacidn a algunas tareas del oficio fue la
serie “Introduccién a la carpinteria”’ (http://encuentro.gob.ar/programas/se-
rie/8173/9251). Sinopsis del programa: En este curso se ensefiaré a realizar caba-
lletes, sillas, cajas y cajones, revestimientos y muebles laminados. Un conjunto de
conocimientos para emplear en los hogares o para abrirse un nuevo camino en el
plano laboral.
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nera lo hacen?; ;,qué conocimientos matematicos ponen en juego y de qué
manera?

Como fueron referidos en la Introduccién de este capitulo, los pro-
positos de este estudio estuvieron orientados a reconocer aportes de estas
practicas laborales de medicién reconstruidas en un taller de carpinteria a
la ensefianza matemadtica escolar de nivel primario (de nifias/os y de adul-
tas/os). Particularmente es de nuestro interés interpelar desde estos “otros
lentes” miradas escolares con el fin de mejorar las condiciones didécticas
de la ensefianza y del aprendizaje de la medida en las aulas.

Un supuesto central de esta indagacion es que “los procesos de ense-
fanza y aprendizaje de las matemadticas son aspectos particulares del pro-
ceso de estudio de las matemiticas” (Chevallard et al., 1997, p.47). Esta
perspectiva sostenida por la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
descentra los procesos de estudio matemdtico del dmbito escolar y nos
aporta modos de mirar producciones matematicas como la de este grupo
de carpinteros. Esta teoria plantea que los conocimientos matematicos
son relativos de acuerdo a la prictica y la institucién en que los conoci-
mientos tienen lugar. Asimismo, Solares (2012) asegura que esta teoria
considera el hacer matematicas como un trabajo de modelizacién. Esta
actividad de modelizacién supone, en primer lugar, construir y trabajar
con un modelo matemdtico de la realidad que se quiere estudiar, mediante
representaciones numéricas, grificas, etc., y, en segundo lugar, interpre-
tar los resultados obtenidos para responder a los asuntos planteados ini-
cialmente. Ademads, adherimos a la idea de los autores de que se modeliza
la matematica mediante la nocién de obra matematica, es decir, mediante
aquello que surge en una institucién como respuesta a cuestiones. Es asi
que la TAD propone un modelo denominado “praxeologia”

Para caracterizar los conocimientos matematicos que emergen de pric-
ticas concretas, la TAD propone un modelo denominado “praxeologia”,
el cual consiste, en términos generales, en identificar los “tipos de tareas”
que se llevan a cabo en una prictica determinada, las “técnicas” que se
emplean para realizar dichas tareas, la “tecnologia” que justifica y explica
las técnicas, y la “teoria”, que a su vez justifica a la tecnologia. (Chevallard
etal., 1997, p.15)
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Desde la TAD, Solares (2012) recupera otras funciones de la tecnolo-
gia propuestas por Castela:

[...] describir, facilitar, motivar, favorecer, validar y evaluar la técnica.
Estas funciones han sido precisadas por Romo (2009), quien hace uso de
este “modelo praxeoldgico extendido” para analizar las praxeologias ma-
temdticas puestas en marcha en un contexto de formacién de ingenieros.
El estudio de Romo pone en evidencia la tensién entre teoria y practica,
particularmente en situaciones en las que se hace uso de técnicas matema-
ticas en contextos no matemadticos. (Castela y Romo, 2011). (p.24)

Consideramos que estos posicionamientos epistemoldgicos nos per-
miten entender que los conceptos matemadticos son el resultado de un
trabajo de los pensamientos de las personas y que éstas van transformén-
dolos al aprender con otras. Estas transformaciones suceden dentro de la
escuela y también fuera de ella, es decir, en distintas instituciones, como
por ejemplo, las familias y los oficios. Ademds, a partir de las ideas de Che-
vallard et al. (1997) sobre el vinculo entre matematicas en la sociedad y
en la escuela, podemos decir que hay necesidades en la sociedad acerca de
las mediciones que deben ser trabajadas como necesidades en la escuela.

El disefio metodolégico incluyé entrevistas semiestructuradas imple-
mentadas entre los meses de junio y agosto del aiio 2022 a dos hombres
adultos (padre e hijo) que desempeiian el oficio de la carpinteria en un
taller familiar conformado sélo por ellos dos. Fueron realizadas en tres
encuentros, documentados en formato de video y de audio, y mediante
registros fotogrificos de materiales, miquinas, herramientas e instru-
mentos de medicién que los entrevistados poseen y utilizan en el taller.

Decidimos relevar la informacién de esta experiencia de practica
con entrevistas semiestructuradas, ya que las mismas si bien contemplan
una guia de preguntas y problemas anticipados, permiten reformular o
generar preguntas nuevas de manera espontinea en los intercambios y
habilitan a los entrevistados a precisar sus respuestas. Dichas entrevistas
semiestructuradas fueron pensadas en relacién a la medida.

Sobre los criterios para la selecciéon de los entrevistados, los mismos
conciernen a dos personas adultas, a los que llamamos en este trabajo José
y Martin, quienes son padre e hijo respectivamente. Los nombres de los
entrevistados son ficticios y el motivo del uso de los mismos lo detalla-
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remos al describir el contenido del primer encuentro. Estas personas se
encuentran préximas a experiencias con la medida al desempenar el oficio
de la carpinteria en un taller familiar.

En el primer encuentro (realizado por videollamada) se realizaron en-
cuadres de la indagacién y acuerdos éticos, se indagé el origen del taller
y reconstruimos una jornada laboral “tipo” y tareas de medicién involu-
cradas.

En el segundo encuentro (realizado en el espacio del taller) primero re-
corrimos el taller tomando contacto con descripciones y explicaciones de
los carpinteros de usos y ajustes de maquinas e instrumentos de medicién,
con la intencién de advertir cudles de esos artefactos y sus usos implican
conocimientos de medicién (de modo efectivo o mediante estimacién).
Luego se observ la resolucién de una tarea seleccionada como compleja
por los carpinteros (la elaboracién de una mesa plegable a medida).

Cabe mencionar que realizamos un tercer encuentro sobre la recons-
truccién de trayectorias escolares de los entrevistados, la evaluacién de
la tarea ejecutada y otras tareas de medicién involucradas en tareas de
produccién estindar. Este encuentro no serd objeto de andlisis en esta
instancia. Esta decisién se vincula a la densidad analitica que tuvo la re-
construccién de la descripcion de los artefactos del taller, de la caracteriza-
cién y estudio de la tarea compleja observada y de la identificacién de los
conocimientos matemadticos implicados, como se advertird en el anilisis
propuesto*.

A continuacién, presentaremos el contenido de cada uno de los en-
cuentros analizados en una tabla, la cual comprende la organizacién, ob-
jetivos y actividades de cada momento. (Tablas 1 y 2) Como se advertird
en la descripcién, particularmente en el segundo encuentro, decidimos

4 Realizamos un cuarto encuentro, en el mes de diciembre de 2023 y mediante
una videollamada, con la finalidad de mostrarles a los carpinteros este trabajo fi-
nal para que puedan realizar aportes y/o ajustes antes de ser publicado (tal como
fue planteado en los acuerdos éticos). La entrevistadora les comparti6 la tabla del
“Analisis de la tarea compleja” y ellos debian comentar si acordaban con las in-
terpretaciones, y si no, proponer ajustes. Luego, la entrevistadora les coment6
los saberes matematicos que circulan en las descripciones del “Analisis de la tarea
compleja”. Por ultimo, ella les compartié algunas cuestiones de las “Reflexiones
finales”. Fruto de este intercambio se realizaron modificaciones en el andlisis de la
tarea compleja construido por la tesista y en la designacién y caracterizacién de los
artefactos involucrados en la misma.
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que la entrevistadora se colocaria en una posicién simulada de “aprendiz”
para acceder a los “modos de hacer” de una comunidad, en este caso de
carpinteros. La inmersién simulada en practicas de transmision del oficio
buscaba habilitar explicaciones, argumentaciones, relatos de gestos y deci-
siones que acompanaran la ejecucién de la tarea. De este modo promovia-
mos no sélo el acceso a las técnicas de resoluciéon o “modos de hacer” sino
a la identificacién de tareas a afrontar y a la explicitacion de tecnologias que
las sustentan en este taller familiar de carpinteros. Como senalan Solares
Pineda et al. (2016):

[...] ademés de poner de manifiesto conocimientos matemiticos, las prac-
ticas de ensefianza generan discursos tecnoldgicos para la comunicacién
de las técnicas. Es decir, al explicar, facilitar, motivar y evaluar las técnicas,
la ensefianza hace explicitas las “razones de ser” de esas técnicas, lo cual
permite consolidarlas y, al mismo tiempo, consolidar los conocimientos
matemdticos que estdn implicados en ellas. (p.95)
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Momento

Organizaciéon

Propésitos

Actividades

Primero

-Mediante una
videollamada.
-De manera
individual.

-Establecer
encuadres
éticos.

-Det ermi-
nar acuerdos
de trabajo.

-Didlogo sobre la importancia de “vo-
ces” y “modos de hacer” de los entre-
vistados para este trabajo. Expresion de
agradecimiento por sus participaciones,
tiempos y predisposiciones, y por los
aportes que sus practicas laborales les
brindaran a la ensehanza y al aprendi-
zaje de las matematicas escolares en re-
lacién con la medicién.

-Realizacién de la presentacién inicial
del Trabajo Final Integrador (TFI).
-Conversacién sobre el acceso a los
datos producidos y sobre el uso de la
informacién relevada: solicitud de un
consentimiento para el uso de image-
nes, con garantias de anonimato al utili-
zar nombres ficticios y al no publicar sus
rostros, y de autorizacién para publicar
escenas, entornos laborales y/o para
usar audios de grabaciones.
-Manifestacién del compromiso de
compartir producciones vinculadas o
derivadas del TFI antes de socializarlas.
-Expresion de acuerdos de trabajo so-
bre: cantidades y modalidades de los
encuentros, anticipaciones genéricas de
momentos de cada encuentro, de infor-
macién que se solicitard, y de posibles
preguntas y dindmicas.

Segundo

-Mediante una
videollamada.
-De manera
individual.

-Apoyar una
recreaciéon
del origen
del taller.
-Facilitar un
abordaje de
una jornada
laboral y de
tareas de
medicién.

-Conversacion respecto del origen y
organizacién del taller familiar y sobre
las diversas tareas que cada integrante
realiza alli.

-Didlogo sobre un dia de trabajo en el
que los entrevistados realizan tareas
reiteradas, y tareas generales y parti-
culares en las que efectiian mediciones
para la elaboracién de un producto.
-Anticipacién de los momentos del
segundo encuentro

= 76

Tabla 1. Titulo: Primer encuentro.

Fuente: Lamarque, 2024




Maria Laura Lamarque

Momento | Organizacién | Propésitos Actividades
Primero -De manera -Generar inter- | -Realizacién de un recorrido por
presencial en el | cambios orales, | el taller en el que los entrevistados
taller. gestuales y escri- | mostraron maquinas, herramien-
-Con ambos tos. tas, materiales e instrumentos de
entrevistados. -Favorecer  un | medicién, comentaron cuindo y
abordaje de usos y | como los usan y para qué sirven
ajustes de méqui- | -Recuperacién de una escena del
nas e instrumen- | primer encuentro en la que uno de
tos de medicién, | los entrevistados manifestd que, al
para observar qué | mirar un video durante nueve me-
hay alli del orden | ses, fabricé una fresadora. Muestra
de la medicién y | de dicha méquina y de sus funcio-
de la estimacién. | nes.
-Retomar y pre-
cisar cuestiones
del encuentro an-
terior.
Segundo -De manera -Generar -Desarrollo de una tarea que los
presencial en el | intercambios entrevistados consideran comple-

taller.
-Con ambos
entrevistados.

orales, gestuales y
escritos.
-Promover un
despliegue de la
tarea selec-
cionada como
compleja y del
uso de represen-
taciones para su
resolucion.

ja, de los motivos de su eleccién

y de los modos de aprendizaje de
la misma.

-Muestra de dibujos y de moldes
de las piezas utilizadas, y descrip-
cién de los mismos en términos de
cémo los pensaron e hicieron.
-Ejecucién de una mesa plegable,
con las siguientes consideraciones:
la entrevistadora era una aprendiz;
los entrevistados le debieron
explicar la tarea como si ella fuera
a hacerla, es decir, expresarle qué
debia medir, qué tenia que hacer
con sus manos, cudles insumos
considerar y de qué manera hacer-
lo; posibilidades de repreguntar
por parte de la entrevistadora
frente a dudas o inquietudes

surgidas.

Tabla 2. Titulo: Segundo encuentro.

Fuente: Lamarque, 2024
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En lo que sigue, comparto algunos ajustes que nutrieron algunas de
las decisiones resefiadas. Dichos ajustes fueron decididos a partir de al-
gunos intercambios con los entrevistados en espacios informales entre
encuentros y/o de impresiones generadas por el despliegue de los guiones
de algunos de los encuentros. Asi, anteriormente al segundo encuentro,
se concret6 un llamado telefénico para manifestar algunas ideas, dudas e
inquietudes. Los entrevistados comentaron que para ellos la “ejecucion de
una tarea” es el “paso a paso” de cémo se hace la tarea y estd involucrada
en un “procedimiento” (técnica). Ademas, mencionaron que un “procedi-
miento” incluye la realizacién “desde cero” hasta el final de dicha tarea.
Esto comprende todo aquello que piensan previamente y todo lo que lle-
van a cabo hasta lograr la finalizacién de dicha tarea. Esta conversacién
nos permitié: conocer dichas nociones de los entrevistados; entender el
modo en el que ellos comprendieron la consigna, el cual refiere a la se-
leccién de una tarea compleja; y usar el concepto de tarea en el segundo
encuentro en el mismo sentido que ellos lo empleaban.

Es por ello que en el segundo encuentro se le solicité a cada entrevista-
do que relate y ejecute una tarea que considera compleja, que comente los
motivos de su eleccién y los modos de aprendizaje de la misma. Si bien el
pedido fue realizado de manera individual, ellos decidieron seleccionar y
realizar en conjunto la tarea elegida por ambos: realizar una mesa plegable
que un cliente les solicité “a medida”.

Desafios descriptivos-analiticos atravesados

Un desafio inicial fue definir encuadres de la entrevista que viabilizaran
el acceso a las practicas de los carpinteros. Para ello, construimos discur-
sivamente en la preparacién del encuentro y en la posicién asumida por
la entrevistadora en su realizacién, la simulacién del rol del aprendiz. Asi
los entrevistados debieron explicar la tarea como si ella fuera a hacerla,
es decir, expresarle qué debia medir, qué tenia que hacer con sus manos,
cudles insumos considerar y de qué manera hacerlo.

Otro desafio posterior, fue describir la tarea compleja. Para ello re-
conocimos sub-tareas que los carpinteros usan para elaborar una mesa
plegable, técnicas (0o modos de hacer) involucradas y discursos de los car-
pinteros sobre estas técnicas mediante la sistematizacién en una tabla. A
continuacién, presento un fragmento de dicha tabla (Tabla 3):

=3



Maria Laura Lamarque

Momen-
tos de la
ejecu-
cién

Momento
2: preparar
materiales a
cortar

Grifico

Referencias:
E: Enganche
P: Pata

T: Tapa

S: Madera
que separa las
patas

Sub-tareas

Técnicas

Delimitar y cortar
“a escuadra” las
maderas a usar

Los dos carpinteros seleccionan un
tirante de madera en bruto, para la
elaboracion de las cuatro patas de la
mesa (P) y de los dos enganches (E)
que sostienen la tapa de la mesa (T).
Ademds eligen dos tirantes de madera
cepillada para la realizacion de la tapa
de la mesa (T). Con la ingletadora
cortan estas maderas “a escuadra” (es
decir, que el dngulo de corte entre
dos cantos consecutivos tiene que
medir 90°).

Fraccionar y
cepillar las maderas
a usar para las patas
(P) y los enganches
(E)

Mediante el uso del metro y del lipiz,
marcan en la madera en bruto el largo
de corte de las patas (b), que, tal como
vemos en la imagen del dibujo de la
mesa, mide 95 cm. Con la ingletadora
realizan un corte “a escuadra” en dicha
marca. Como el tirante tiene 15 cm
de ancho, y cada pata tiene 4 cm de
ancho, entonces este trozo de madera
alcanza para realizar tres patas. Es por
ello que cortan otro trozo igual de
madera para obtener la cuarta pata.

Con la cepilladora José lija las maderas
en bruto que emplean para las cuatro
patas (P) y para los dos enganches

(E) que sostienen la tapa (T), y utiliza
el calibre (como se ve en la imagen)
para medir los mm del espesor que
rebaja. Este espesor es originalmente
de 25 mm, y luego de rebajarlo queda
de 22 mm, ya que aproximadamente
cepillan 1,5 mm en cada cara.

Ajustan con lija las zonas de la madera
que contienen “depresiones” y que no
son lijadas por la cepilladora.

Algunas
escenas del

proceso

Emparejar los
cantos

Los “cantos” de una madera refieren

a las caras laterales de dicha madera.
Asi, con la sierra circular de banco
emparejan los cantos de las maderas
en bruto al haber una imperfeccién de
la madera que no la quita el cepillado.
Le sacan 3 mm al espesor, cuya medi-
da corresponde al espesor de la sierra
de la maquina.

Fraccionar la
madera a usar
para las maderas
que separan las
patas (S)

Mediante el uso del metro y del lapiz,
Martin marca en la madera cepillada
los largos de corte de las maderas

que separan las patas (S). Deciden
hacerlas de 55 cm y de 50 cm, ya que
los largos de la mesa modelo miden
54,5 cm y 49,5 cm, y al cortarlas un
poco mas largas esto les permite hacer
los ajustes necesarios. Con la ingleta-
dora realiza los cortes “a escuadra” en
dichas marcas.

Tabla 3. Titulo: Descripcién del Momento 2: Preparar materiales a cortar.

Fuente: Lamarque, 2024
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De este modo reconstruimos el “modelo praxeoldgico extendido”
(Castela y Vézquez-Romo, 2011; Solares, 2012a; 2012b citadas en Solares
y Block, 2021) implicado en la resolucién de esta tarea no habitual. Es de-
cir, nos detuvimos a identificar conocimientos que sostienen esos “modos
de hacer” y reconstruimos descripciones y justificaciones que brindaban
los carpinteros.

Posteriormente, otro reto fue presentar y caracterizar a los artefac-
tos empleados en su resolucién. Decidimos clasificarlos en: instrumentos
que permiten medir una o mas magnitudes (de medicién de longitudes/de
longitudes y de dngulos) y herramientas o méquinas (clasificadas por sus
usos, por ejemplo, maquinas que se emplean para agujerear/cortar/lijar/
clavar/atornillar madera). La decisién de detenernos en esta caracteriza-
cidén estd vinculada con la adopcién de la concepcién de artefacto en tanto
instrumento “mediador de las interacciones sociales y del conocimiento
matemadtico” (Solares, 2012, p.22). Esta perspectiva supone comprender el
uso del instrumento en términos de para qué fue disefiado y como se ope-
ra con el mismo, el uso que hacen los sujetos y el papel social que cumple
en una tarea. Todo esto nos puede informar sobre las habilidades y cono-
cimientos matematicos implicados en su uso, y contactarnos con la histo-
ria de dicha practica. Para las descripciones retomamos decires y gestos de
los entrevistados reconstruidos en extractos de videos del recorrido por el
taller, complementados con otros fragmentos del momento del desarrollo
y ejecucién de la tarea compleja. Estas enunciaciones y expresiones nos
posibilitaron definir y describir cada artefacto utilizado en la tarea, con las
nominaciones que los entrevistados emplean diariamente en su trabajo
en el taller. Ademads, nos permitieron detallar empleos de dichos objetos
en la construccién de la mesa plegable a medida, como se observa en el
fragmento de la tabla a continuacién (Tabla 4):
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el espesor de la madera.

Instrumento Caracteristicas y usos Mediciones realizadas en la
elaboracién de la mesa
Calibre Se usa para medir el didmetro -espesor de las maderas en
de una mecha o de un tornillo, | bruto y cepilladas.

Metro/ cinta métrica/ flexé-
metro

Es de metal y tiene una ex-
tension de 3 m. Se utiliza para
medir el largo, ancho y espesor
de la madera, y para medir
longitudes en la madera.

-largo: de las patas de la mesa,
de las maderas que se encastran
para formar la tapa de la mesa,
del palo de escoba que une

las patas de la mesa, y de las
maderas que son los enganches
de la mesa;

-en la mesa modelo: extension
del borde de una de las patas al
agujero central de pivote;
-largo del encastre de las
maderas que forman la tapa de
la mesa y el excedente de dicho
largo para que el largo de la
mesa sea el buscado;

-largo de la forma de la ranura
en una de las maderas que unen
las patas de la mesa, la cual per-
mite agarrar y llevar la mesa.

Reglas o chapas graduadas

Son de acero inoxidable y con-
tienen graduaciones en cm y en
mm. Una mide 12 cm de largo
y la otra 60 cm. Se emplean
segiin la conveniencia en el
trabajo a realizar, por ejemplo,
para: medir el largo, ancho y
espesor de las maderas; medir
distancias entre las marcas de
dos agujeros y entre el borde de
una de las patas al centro de un
agujero; realizar lineas de corte;
prolongar marcas.

-distancia de la “guia recta”

de la sierra circular de banco

a la parte interna de la sierra,
prolongar las marcas que per-
miten marcar los tres agujeros
de las patas y los agujeros de
los enganches; para marcar las
lineas de corte del encastre para
el palo redondo;

-largo de la forma de la ranura
en una de las maderas que unen
las patas de la mesa, la cual per-
mite agarrar y llevar la mesa.

Tabla 4. Titulo: Instrumentos de medicién de longitudes.

Fuente: Lamarque, 2024
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Conocimientos y usos de la medicién: algunos hallazgos generales

Al reconstruir analiticamente los momentos, las descripciones de las
sub-tareas y las demandas que contienen las mismas, identificamos que al
comienzo de algunas sub-tareas las dimensiones a medir de las piezas o del
producto final ya estin dadas y los carpinteros sélo las deben interpretar
en la mesa modelo o en las plantillas. Mientras que en otras sub-tareas
para los carpinteros es necesario delimitar lo que se va a medir, es decir,
producir la medicién de una dimensién de una pieza o de una dimensién
del producto final, a partir de una relacién entre dimensiones de las piezas
o dimensiones del producto final. Asi, en la ejecucién de la tarea compleja
vemos que estas relaciones involucran conocimientos matematicos nu-
méricos, espaciales y geométricos y no meramente de la medicién.

A partir de extractos del segundo encuentro iniciamos una recons-
truccién descriptivo-analitica de los hallazgos en el momento del reco-
rrido por el taller y de la caracterizacién y ejecucién de la tarea compleja,
a través de observaciones reiteradas de los materiales videados y segtin
relatos, gestos y acciones de los entrevistados.

Los carpinteros habitualmente realizan piezas estindar usando las di-
mensiones de las piezas de una mesa modelo (Véase Imagen 6) y plantillas,
por lo cual creen que la complejidad de la elaboracién de este producto
estd en que deben realizarlo “a medida”.

Imagen 1. Titulo: Banco y mesa plegable que los
carpinteros fabrican de manera estindar.
Fuente: Lamarque, 2024
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Asimismo, ellos consideran que aunque el cliente solamente pida una
modificacién (en la altura de la mesa), deben pensar nuevamente la rea-
lizacién de la mesa en su totalidad. Tienen que calcular todas las medidas
pues no pueden utilizar las anticipaciones ni las plantillas ya hechas. Acer-
ca de la complejidad de la tarea compleja que seleccionaron, José expresa:
“lo que te hace variar tu trabajo de una medida a otra es el cliente. Si yo quiero
hacer un banco como ese pero mds alto, no es tan dificil tampoco, le das mds largo
a la madera de las patas...”. En este sentido, el problema inicial de la tarea
compleja supone producir la medicién de una dimensién de la madera de
las patas, en este caso producir la medida del largo de corte de las patas
de la mesa “a medida” (tarea). De esta manera, Martin manifiesta: “Esta
mesa es la que hacemos nosotros siempre, estindar. Tiene 65 cm de alto por 65
cm de largo por 55 cm de ancho, sno? Entonces, ;qué pasa si viene un cliente y
nos pide una mesa mds alta, por ejemplo? Esta mesa mide 65 (sefiala el alto de
la mesa) pero las patas miden 87 cm de largo, ;si? Como estdn en diagonal, no es
proporcional si yo le agrego 5 cm a la pata. La mesa no sube 5 cm. Porque no es
una pata lineal sino que es en diagonal por el sistema de tijeras que tiene para el
plegado. Entonces tenemos que hacer unos cdlculos. Ahora te muestro la hoja”. Y
Martin agrega: “Justamente, por el sistema de tijeras, no podés prolongar la pata
y esperar que la misma medida que vos le prolongues se la busque en la altura
porque es una diagonal, no es una pata recta’.

De este modo, los carpinteros comienzan a elaborar y a analizar re-
laciones posibles entre las medidas de los largos de corte de las patas de
ambas mesas segun ciertos calculos y descripciones de regularidades. En
sus explicaciones descartan una resolucién (o técnica) que comprende re-
laciones de proporcionalidad directa en la longitud del corte de las patas
de la mesa estdndar y de la mesa “a medida”, debido a que los dngulos de
inclinacién de las patas de las mesas no son rectos. Ellos identifican que
esta técnica que comprende relaciones de proporcionalidad directa entre
las longitudes mencionadas no les permite resolver la tarea.

Por ende, proponen una estrategia en la que realizan un tipo de repre-
sentacién mediante un dibujo de la mesa plegable armada en el que identi-
fican y marcan el largo de dichas patas junto con la presencia de tridngulos
rectiangulos (el ancho y alto de la mesa son los catetos y el largo de corte de
las patas es la hipotenusa). Aplican el Teorema de Pitigoras para obtener
la medida del largo de corte de las patas (Véase Imagen 2).
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Imagen 2. Titulo: Dibujo del “esqueleto” de la mesa plegable estindar y del
“esqueleto” de la mesa que solicit6 el cliente, con sus respectivas medidas de los
largos de los enganches, de los altos de las mesas y de los largos de las patas.
Fuente: Lamarque, 2024

De este modo, la tarea supone calcular el largo de corte de las patas y la
técnica estd asentada en una aplicacion del Teorema de Pitdgoras para ello.
Sibien la entrevistadora no indaga en los discursos en torno a la tecnologia,
los carpinteros explicitan el uso del Teorema para este tipo de tareas (com-
ponente tecnologia de la praxeologia).

Otro asunto interesante que vemos en el discurso tecnolgico del carpin-
tero es que explica que redondea la medida de la hipotenusa: “..aplicando
el Teorema de Pitdgoras te da que podes para que la mesa tenga 75 cm de alto la
hipotenusa tiene que tener 94,8 cm de largo. Yo acd lo redondeé a 95 cm porque 2
mm no varia nada”. En este caso observamos que el redondeo del nimero
al entero funciona como una accién que les permite trabajar con ndmeros
mas sencillos (naturales). Evidentemente, dicha variacién, en este con-
texto, no produce cambios ni transformaciones en las funciones de cada
pieza. Asi, en estas explicaciones de los carpinteros estdn incluidas las “ra-
zones de ser de la técnica”. Como aseguran Solares Pineda et al. (2016), la
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enseflanza permite consolidar esas razones y los conocimientos matema-
ticos implicados en ellas.

En este recorrido procuramos dar cuenta de decisiones centrales de
dos adultos asumidas para la reconstruccidon de “modos de hacer” en tareas
de carpinteria vinculadas a la medicién. La apuesta fue develar la comple-
jidad que conlleva reconstruir para partir de saberes disponibles y aportar
vias tedrico-analiticas posibles para esta caracterizacion.

Reflexiones finales

El Trabajo Final Integrador estuvo orientado por estos interrogantes cen-
trales: ;qué estrategias conocidas usan al trabajar y cudles construyen en el
taller?; scudles instrumentos de medicién, herramientas y maquinas usan
y de qué manera lo hacen?; ;qué conocimientos matemadticos ponen en
juego y de qué manera?

Al reflexionar en torno a estas preguntas, podemos decir que la en-
sefianza matemadtica escolar de las mediciones pone en evidencia ciertos
conocimientos matemdaticos numéricos, espaciales y geométricos y no
meramente de la medicién. En la ejecucion de la tarea compleja lo vemos
en las relaciones que los carpinteros establecen para determinar algunas
dimensiones de ciertas piezas o dimensiones del producto final. Es por
ello que una necesidad acerca de la ensefianza matematica escolar de las
mediciones es que esta sea en constante vinculo o coexistencia con otros
objetos matematicos escolares en el marco de resolucién de tareas extraes-
colares vinculadas con problemas espaciales, como la geometria. Tal es asi
que los carpinteros, por ejemplo, realizaron representaciones mediante
dibyjos (tridngulos rectdngulos) y aplicaron el Teorema de Pitdgoras para
obtener la medida del largo de corte de las patas.

A lo largo de la historia, la medida estuvo y esta ligada a aspectos y
procesos sociales. Asi, Kula (1998) describe que la construccién de las
unidades de medida estd estrechamente vinculada a los contextos en los
que se originaron (textil, agricola, transporte, etc.) e identifica que existen
otras variables en los procesos de medir, como “estafas”, tamafio de los
objetos, de los transportes, clase social de pertenencia, etc. En el contex-
to de la carpinteria, y particularmente en el taller de José y Martin, estd
presente la demanda del uso de ciertos sistemas de medida de longitudes
y de dngulos exigidos por los usos de los artefactos que emplean, los insu-

85 =\



El proceso de medir en un taller de carpinteria:
desafios descriptivo-analiticos de reconstruccion de diversos “modos de hacer”

mos que utilizan y las variables vinculadas a las tareas. “Resulta asimismo
sorprendente comprobar cémo en ciertas regiones -a veces pequefias- se
mantiene la vigencia al mismo tiempo de escalas amplisimas de diversifi-
cacién de medidas. Sin embargo, tal diversificacién nada tiene de lamen-
table, una vez comprendido su fondo social y humano” (Kula, 1998, p.10).

Asimismo, en las realizaciones de las tareas identificamos algunas va-
riables que influyen en la realizacién de las mismas y que refieren a co-
nocimientos no mateméticos. Solares Pineda et al. (2016) advierten que
la ensefianza pone en evidencia ciertos conocimientos matematicos y no
matemadticos vinculados a los objetivos de las tareas, a los propésitos de
las personas que participan y en las condiciones que suceden las tareas.
Sobre los conocimientos no matemdticos aseguran: “Esos otros conoci-
mientos son comunicados también a través de la ensefianza e inciden en la
conformacion de los mismos conocimientos matematicos (p.95)". Frente
a las tareas que exigen la puesta en juego de conocimientos matematicos,
Solares (2012) se detiene en lo relativo al uso de estos conocimientos. La
autora se pregunta para quién es relevante, por qué, qué se hace, qué se
dice de aquello que se hace, etc. En la reconstruccién de la tarea comple-
ja, los carpinteros producen y/o analizan medidas de largos de corte de
piezas y de dngulos y elaboran relaciones entre dichas medidas. Para ello,
generan cilculos y establecen regularidades.

Segun las demandas de las tareas en un determinado contexto, las per-
sonas que forman parte de una cierta comunidad utilizan ideas, nociones,
técnicas para resolver tareas, y artefactos e insumos que tienen disponi-
bles. Es asi, que dentro de un mismo contexto, pero en otra comunidad,
esas ideas, nociones, significados de los conceptos, vinculos entre dichos
conceptos y técnicas para resolver tareas pueden variar, incluso ser diver-
sos y hasta opuestos los significados, como asi también los modos de uso
de los artefactos y de los insumos. Tal es asi que, en términos de la TAD,
el sentido de un saber matematico depende de una Institucién y puede va-
riar de una Institucién a otra. Entonces, jen qué medida es potente hacer
uso de las pricticas de mediciones de los contextos laborales dentro de
un contexto de ensenianza?; ;de qué modo es potente utilizar y potenciar
en la escuela esta diversidad en los significados de los conceptos, ideas y
nociones que se pueden presentar en varias instituciones (talleres de car-
pinteria)?; sen qué medida esta diversidad contribuye a la construccién del
sentido de la medicién en la escuela?
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A lo largo de este trabajo detectamos algunas situaciones en las cuales
los carpinteros emplearon artefactos que portan instrumentos de medi-
cién sin hacer uso de ellos. Dejamos abierta una posible indagacién sobre
el empleo de los mismos para pricticas de estimacion.

Creemos que en la escuela es necesario trabajar la ensefianza de las
mediciones en diferentes contextos y mediante diversas problemaiticas, en
cuyas practicas de medicidn el docente genere situaciones que demanden
la realizacién de discursos tecnolégicos. Es esencial promover este tipo
de pricticas, ya que en un contexto no escolar se da la posibilidad de apa-
ricién de discursos tecnolégicos y no la necesidad de dichas apariciones.
Ademis, recuperamos de Solares (2012) que “(...) la comprensién de la
tecnologia de la prictica es mas que un aprendizaje para usar herramien-
tas, es una manera de conectarse con la historia de la practica y participar
mis directamente en su vida cultural (...) (pp.22-23)”. Esta necesidad de
trabajar la ensefianza de las mediciones de este modo, se vuelve una ten-
sién cuando nos preguntamos: squé tipos de tareas se pueden reconstruir
en la escuela con los conocimientos, artefactos, insumos y variables dispo-
nibles para trabajar estimaciones y mediciones efectivas de longitudes y de
angulos?; ;de qué manera se pueden acercar y vincular los conocimientos
matematicos que viven en situaciones escolares a los que viven en situa-
ciones laborales?

Al trabajar la ensenianza de las mediciones en diferentes contextos y
mediante diversas problemaiticas, identificamos en esa diversidad algunas
complejidades. Una complejidad refiere a las consideraciones de los ajus-
tes y de los errores en los procesos de mediciones efectivas. Esta compleji-
dad se halla en una gran variedad de significados de los conceptos y en los
solapamientos de los errores de las mediciones con otros errores propios
de las manipulaciones de los artefactos y al no vincular los errores a los
intervalos de medicién. Frente a ello nos preguntamos: ;como concebir
en las situaciones laborales al error en la medicién para que aporte y no di-
ficulte a la construccién de la medida en las situaciones escolares o cuando
esos contextos laborales se retoman para la ensefianza de las mediciones?

Otro asunto pendiente de profundizacién remite al estudio de las ra-
zones de las técnicas del “modelo praxeolégico extendido”, es decir, al pre-
cisar y analizar las distinciones y relaciones de las funciones de los discur-
sos tecnolégicos de los carpinteros (describir, facilitar, motivar, explicar,
validar y evaluar las técnicas). Asi, reconstruir el “modelo praxeolégico
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extendido”, que incluye la reconstruccién de los usos matematicos ex-
traescolares, se convierte en otra tarea sumamente compleja.

Y mads aun, es una tarea arduamente compleja hacer uso de esas re-
construcciones de los contextos laborales dentro de un contexto de en-
sefianza. Esta complejidad la identificamos en algunas sensaciones de los
carpinteros al comparar su taller con una escuela, pues se tuvieron que
poner en un rol diferente al que les es frecuente al tener que explicarle a
la entrevistadora sus modos de hacer, porque las mismas situaciones se
los exigian. Si bien ellos conciben que los aprendizajes “no se dan de un
dia para el otro y llevan afios” y que “hay que tener en cuenta los conoci-
mientos previos del alumno a la hora de explicarle”, buscaron estrategias
ajustadas en un tiempo reducido al habitual. Desarrollaron sus modos de
hacer mediante combinaciones de palabras y de gestos, tratando de no
omitir pasos y utilizando un vocabulario simple y poco técnico, ya que,
en sus supuestos, la entrevistadora no disponia de conocimientos previos
acerca del trabajo en un taller de carpinteria ni con la madera. Ambos
tuvieron presente la incertidumbre en las situaciones por la existencia de
las preguntas y dudas que ella podia manifestar. Asimismo, explicitaron
la importancia de la escritura de los procedimientos de fabricacién para
luego explicarlos y realizarlos. Reparamos en sus expresiones:

“Por lo general los procedimientos de la fabricacién de algo se escriben
y después se realizan. Y cuando uno esté explicando sobre la marcha, estd
trabajando, cortando con alguna mdiquina, y vos tenés que hacer alguna
pregunta... qué sé yo... siempre se pasa algo de largo. No es lo mismo
explicarle a alguien que no sabe nada, que esti de cero, a explicarle todo
un proceso a alguien que la construccién de las unidades de medida estd
estrechamente sabe medir, que sabe cortar madera...”.

“Cuando vos vas a la escuela es el dia a dia, vas avanzando en cuanto a
la aplicacién de algo que te dice el profesor, pero acé fue todo en un dia. O
sea, y hacés todo junto al mismo tiempo viste por ahi medio medio, o sea,
no prestds mis atencién a lo que estds haciendo que a lo mejor en buscar
alguna palabra para que vos entiendas y medio se complica un poquito,
pero bueno, estd bien”.

“Claro, no es lo mismo tener una persona como alumno, que vos no
le podés explicar todo el proceso de una fabricacién de algo. Te lleva todo
un afio, ponele, para que aprenda bien. O varios afios”.
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“Para el caso cuando uno no sabe algo, lleva su tiempo aprender. Por-
que tenés mafias, tenés un montén de cosas en una mano de obra, en un
trabajo. Asi que muchas cosas que uno no sabe que va aprendiendo, siem-
pre requieren de afios de experiencia. Para formar un tipo de cero, capaz
que estds cinco o seis aiios. Hasta que agarra bien todo, capta todo lo que
le ensefian o lo que aprende. Cada cosa lleva mucho tiempo. Requerir ele-
mentos para hacer el trabajo también, porque bueno, no podés estar con
un serrucho y un martillo. Tenés que usar un montén de herramientas,
cada una tiene su utilidad y en qué momento se usa’.

La responsabilidad o tarea de reconstruir en un contexto escolar los
saberes provenientes y reconstruidos de contextos laborales no debe ser
delegada en su totalidad a los docentes. Requiere de un trabajo de inda-
gacion articulado con quienes son actores e integrantes de esos espacios
laborales y de procesos de didlogo entre saberes matemadticos a ensefiar y
contextos extraescolares, para adoptar de sentido a esos saberes. Esas re-
construcciones demandan de un conocimiento de los contextos laborales:
de los usos de los saberes y de los modos de produccién y de validacién en
esos contextos. Es decir, se deben generar condiciones de sistematizacién
en el marco de una investigacién en la cual los procesos de validacién de
las interpretaciones sean dialogados con quienes integran esas comunida-
des de practica, en este caso la comunidad de los carpinteros.

Esta experiencia compartida incidié en mi posicién como Matematica
permitiéndome reconocer qué conocimientos matematicos y modos de
transmision estin implicados en las tareas y sub-tareas que los carpinteros
desarrollaron al abrirnos el espacio de su taller, sus saberes y sus modos
de hacer. Asimismo, me cuestioné y aprendi relaciones entre conceptos
y aspectos de los conceptos que no conocia, sobre el uso de los mismos
en situaciones cotidianas para el trabajo con la madera. Es decir, respecto
de cémo vive la medicién particularmente en su taller, sobre qué lugar
le dan a los célculos, a los redondeos, a las estimaciones, al uso de herra-
mientas e instrumentos de medicién, a cémo aprenden entre ellos y a los
conocimientos que aprendieron en la escuela y al sentido que les dan en
su lugar de trabajo. Como mencioné, no solamente pude precisar y apren-
der cémo viven los conocimientos matematicos en su taller, sino también
logré identificar y analizar los modos de transmisién de los carpinteros,
al reconocer e interpretar qué y cdmo se ensefian y aprenden entre ellos
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y de qué manera desarrollan sus explicaciones frente a ciertas demandas
que les hice.

Estas vivencias y experiencias me permitieron cuestionar los saberes
didacticos que disponia vinculados a la TAD vy al “modelo praxeoldgico
extendido”, profundizarlos y obtener una mayor apropiacién del sentido
de esos saberes. Estos hallazgos creo que colaboran con algunas respuestas
frente a necesidades sociales que demandan que en la escuela se apren-
da a estimar y a medir efectivamente. También, me ayudan a reparar y
detenerme en algunas preguntas que suelen hacer los estudiantes en la
escuela sobre la utilidad y aplicacién de los conocimientos matematicos
en “la vida cotidiana”, como si ésta fuera una sola. Considero entonces
desde esta indagacién que hay que potenciar el uso de los conocimientos
matematicos vinculados a los contextos de uso para mejorar en la escuela
las condiciones de ensefianza y de aprendizaje acerca de las mediciones.
Fortalecer estos procesos de contextualizacién es una tarea posible pero
altamente compleja. Esta tarea necesariamente requiere de un trabajo
compartido, de mucha voluntad, dedicacién y tiempo de busqueda, inda-
gacién e investigacion de saberes entre actores (especialistas en los oficios
e investigadores) que promuevan, coordinen e implementen este tipo de
politicas educativas.
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