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Ensenar a Ensenar Ciencias de la Computacion. Una
experiencia sobre politicas educativas y contenidos de
Ciencias de la Computacion

Claudia Queiruga’, Claudia Banchoff Tzancoff?, Soledad Gémez®, Paula Venosa*

Resumen’: El trabajo que se presenta pretende hacer un andlisis preliminar de los logros
y las dificultades encontradas durante el dictado de los dos primeros modulos del
postitulo “Especializacién en didactica de las Ciencias de la Computacién” de la UNLP-
ISFD N2 95 de La Plata: “Marco politico pedagégico” y “El algoritmo como objeto de
aprendizaje y forma de organizacién del pensamiento”.

Para el andlisis se consideran dos tensiones propias de la practica educativa: la tension
entre teoria y practica, y las decisiones pedagdgicas didacticas que sostienen el enfoque
problematizador en ambas propuestas. Este trabajo se fundamenta en las percepciones
de los equipos docentes de ambos modulos recabadas a partir de reuniones de trabajo
en las que se presentaron de forma incipiente las principales inquietudes respecto de las
respuestas y devoluciones recibidas en las clases por parte de los docentes cursantes.
En este sentido, se considera que el enfoque pedagdgico propuesto en la carrera y, la
multiplicidad y variedad de perfiles docentes, contribuyen a que las percepciones en
relacién al sentido de la propuesta fuera diverso.

Se reconoce una valoracion positiva, por parte de los docentes cursantes, del enfoque de
contenidos especificos de Ciencias de la Computacion, asi lo evidencia la encuesta
implementada, desde la cual se retomaran algunos datos. Sin embargo la comprensién
de esos contenidos y su comparacion con el enfoque centrado en TIC, trajo consigo una
serie de situaciones que motivaron el desarrollo de propuestas didacticas que sirvieron
para definir caracteristicas especificas de ambos enfoques. A su vez, la convivencia de
distintos perfiles de formacién en las cursadas, docentes con mayor orientacion técnica y
otros de perfil mas pedagdgico, propicid un rico espacio de debate respecto de los
contenidos especificos y de las propuestas didacticas que se diseflaron para la
ensenanza de los mismos. Estas experiencias y otras que incluyen los procesos de toma
de decision de los cuerpos docentes de ambos méddulos, son objetivo de andlisis y
reflexién para este equipo de trabajo, sobre los cuales se sientan las nuevas propuestas
del segundo ciclo del dictado del postitulo y sobre las cuales consideramos que debemos
seguir trabajando en la ensefianza de las Ciencias de la Computacién.

Palabras claves: Ensefianza, Programacién, Formacién docente, Didactica, Escuelas
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Contexto

La sociedad actual, denominada por algunos autores Sociedad de la Informacioén o Sociedad
del Conocimiento y mdas precisamente Capitalismo Informacional por Manuel Castells,
identifica la etapa del capitalismo en la que el conocimiento digital forma parte de todos los
procesos productivos. Esta realidad plantea en el campo educativo la formacion de
ciudadanos que puedan comprender los lenguajes digitales, ubicandolos como sujetos
criticos y creadores de innovaciones con tecnologias digitales y, que a su vez puedan
beneficiarse de las oportunidades que brinda el software como motor de desarrollo
econdmico y social. Los enfoques acerca de cémo introducir en las curriculas de los
sistemas educativos obligatorios la Informatica como campo del saber, es un tema de
investigacion actual que cuenta con una gran variedad de trabajos publicados en revistas
cientificas, de divulgacion y paneles de expertos de todo el mundo que reflexionan en torno
a este cuestion. Nuestro pais no es ajeno a este debate y multiples programas federales y
normativas dan cuenta de ello, el proyecto “Program.AR” (Program.ar, sf), la resolucion del
Consejo Federal de Educacion (CFE) del 2015, que declar6 el aprendizaje de la
programacion como una herramienta de "...importancia estratégica para el sistema educativo
argentino”, que sera ensefiada durante el ciclo de escolaridad obligatoria en todas las
escuelas de la Argentina, en 2016 el “Plan Nacional Integral de Educacién Digital”
(PLANIED, sf), que pone el acento en ampliar la formacién tecnolégica, educando a los
jovenes en la comprensién de como funcionan las tecnologias y mas recientemente, el
proyecto “Secundaria 2030” (Secundaria 2030, sf) aprobado por el CFE que propone
incorporar gradualmente un enfoque de ensefianza basado en capacidades y competencias
digitales transversales y, en 2018 la inclusién de contenidos de programacién y roboética en
los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios (NAPs) de todo el territorio nacional.

En respuesta a atender la necesidad de formacién de un campo caracterizado por las
escasas referencias en relacién a contenidos y metodologias de ensefianza, la Fundacion
Sadosky lanz6 en 2016 una convocatoria a universidades nacionales con carreras de
Informatica, orientada a disefar e implementar una especializacion en didactica de la
Informatica en asociacion con Institutos Superiores de Formacién Docente (ISFD) de sus
jurisdicciones. La UNLP en asociacion con el ISFD N295 de La Plata elabor6 el disefo
curricular de la “Especializacion docente en did4ctica de las Ciencias de la Computacién”
dirigido a docentes de nivel secundario con formacion de base en la disciplina o afines como
matematica, fisica, quimica y tecnologia (Queiruga C., Banchoff Tzancoff C., Venosa P,
Goémez S., Morandi G., 2019). En 2018 se comenzé a dictar la carrera, habiendo concluido,
a la fecha, seis (6) de los 8 modulos especificos y la Practica Situada |.

En este trabajo se presenta un analisis del dictado de los dos primeros modulos: “Marco
Politico Pedagdgico” y “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacién del

pensamiento”.

En el médulo denominado “Marco Politico Pedagdgico” se trabajaron los aspectos que
justifican, de algun modo el abordaje de esta temdtica en la escuela secundaria. Se
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analizaron los marcos politico-pedagégicos de la educacion secundaria y, especificamente,
el papel de la formacion en Ciencias de la Computacién en este marco, identificando las
potencialidades y alcances de la ensefianza de las Ciencias de la Computacién en el
contexto socio-histérico actual atravesado por el desarrollo tecnoldgico y la innovacién en
este campo. El enfoque del pensamiento computacional y el andlisis del concepto de
soberania tecnoldgica y sus relaciones con el desarrollo de software libre y software
privativo, fueron temas abordados para problematizar los sentidos pedagdégicos respecto de
la ensenanza de la Ciencia de la Computacion. Los contenidos minimos del médulo “Marco
Politico Pedagégico” comprenden:

e La contextualizacién de la formacion en Ciencias de la Computacion y la diferenciacion
de otras formas de inclusién de tecnologia en el aula tales como ofimatica, tecnologia
educativa.

e Nuestra vida cotidiana organizada en torno a y por las computadoras y sistemas de
computadoras: implicancias y consecuencias de vivir en un mundo de “sistemas
inteligentes” de los que desconocemos el funcionamiento.

e Los contenidos que forman parte de la Ciencias de la Computacién y las habilidades
asociadas. El posicionamiento sobre el Pensamiento Computacional.

e Por qué ensenar Ciencia de la Computacién en paises en vias de desarrollo, la cuestidon
de la soberania tecnoldgica versus la dependencia tecnoldgica. La tension entre la
formacion de recursos humanos calificados y la demanda del mercado de mano de obra
en el sector; su relaciéon con la falta de presencia de Ciencias de la Computacién en la
escuela.

Los contenidos del “Marco Politico Pedagdgico” fueron abordados en su totalidad, siendo
diferentes los tiempos y la profundizaciéon de los mismos, condicionados por las zonas de
interés que los docentes cursantes demostraron en cada caso. Sobre este punto es
importante destacar que hubo confusion, por parte de los docentes cursantes, respecto del
enfoque pedagdgico del postitulo, orientado a las Ciencia de la Computacion y con especial
atencion en programacion. Los docentes inscriptos, en su mayoria, poseen experiencias de
trabajo aulico dentro de espacios curriculares con enfoque mas generalista sobre las
tecnologias, como lo es la materia NTICx del disefio curricular de educacién secundaria de
la provincia de Buenos Aires. Este diagnostico general, respecto de los perfiles docentes,
implicd la primera toma de decisiones sobre el contenido, y la primera pregunta pedagoégica
para el equipo docentes a cargo de la propuesta, ;qué queremos transmitir sobre el campo
de la Ciencia de la Computacién como propuesta de ensenanza?.

En el mdédulo se desarrollaron cuatro (4) nucleos tematicos, que tuvieron como objetivo
problematizar el emergente campo de la ensefianza de la Ciencia de la Computacion en la
escuela secundaria. Dentro del primer eje se recupera la especificidad del enfoque
propuesto en la carrera, y se desarrolla su diferenciacion con el enfoque TIC. Se establece
una articulacion con el desarrollo de un tipo de pensamiento, abordando el pensamiento
computacional, sus principales definiciones y enfoques de trabajo en el eje 3. Y se
problematiza desde un posicionamiento pedagogico critico la formacién en estas tematicas,
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dentro del eje 4, abordando la posibilidad de una soberania tecnolégica, en relacion con los
sujetos de la educacion y sus procesos de produccion de conocimiento. El eje 2 propone
pensar a las tecnologias desde un escenario cotidiano, naturalizadas dentro de las practicas
mas elementales. Para el desarrollo de las clases, este problema se recuperé de forma
transversal para abordar cada uno de los temas propuestos.

En base al primer interrogante “;qué ensenar?”, se priorizaron para el desarrollo los ejes 1,
3y 4, porque se los considerd esenciales para la presentaciéon del campo, sus problematicas
y desafios para la ensefianza, a su vez porque el eje 2 es conocido por los docentes, lo cual,
facilité la integracién con los ejes 1, 3 y 4 a partir de pensar las tecnologias digitales en
nuestros ambitos cotidianos.

El equipo docente que trabajé en este mddulo estuvo formado por tres (3) profesoras y dos
(2) ayudantes, con una formacién en Comunicacion y Ciencias de la Educacion.

El médulo denominado “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacién
del pensamiento” se centr6 fundamentalmente en analizar y proponer estrategias de
ensefnanza dirigidas a la formulacién de soluciones a distintos problemas a través de la
construccién de algoritmos. Se trabajaron los aspectos basicos de la programacién como ser
los conceptos de “programa como secuencia de instrucciones”, una introduccion a la légica
proposicional, estructuras de control y la nocion de procedimientos para abstraer
comportamientos y modularizar las soluciones. En este médulo se trabajé con actividades
desconectadas, principalmente ludicas. Los contenidos minimos del moédulo “El algoritmo
como objeto de aprendizaje y forma de organizacion del pensamiento” comprenden:

+ La ensenanza y el aprendizaje del concepto de algoritmo como base para la formacién
en programacion. El proceso de abstraccién en la resolucion de problemas.

* La recuperacion de estrategias ludicas basadas en diversos tipos de juegos
popularmente conocidos y de circulacion cotidiana, tales como juegos de ingenio, juegos
de naipes, de tablero, trucos de magia, etc para la apropiacion del pensamiento
algoritmico.

* La utilizacidbn de algoritmos que resuelven los problemas de computacion tipicos,
ejemplo de ello son algoritmos de ordenacion y de busqueda y uso de elementos
concretos para su materializacion.

* La utilizacién, como estrategia didactica, la resolucion de problemas relativamente
complejos en equipos de trabajo, usando la técnica de descomponer el problema en
partes simples y manejables en la que cada miembro del equipo pueda aportar sus
ideas, experiencias y habilidades.

El equipo docente que trabajé en este médulo estuvo formado por tres (3) profesoras y
cuatro (4) ayudantes, con una formacion en Informatica. La razdn por la cual en este médulo
se contd con un mayor numero de ayudantes es que la mayoria de los temas abordados se
basaron en actividades préacticas sobre la resolucién de problemas utilizando el enfoque
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algoritmico y dado el perfil heterogéneo de formacion del alumnado respecto de los
contenidos especificos de Informatica fue necesario incrementar la relacién docente-alumno.

El analisis de estas experiencias se transforma en objetivo de este trabajo, en tanto permite
reflexionar criticamente sobre una practica docente especifica. Y esa reflexion nos posibilita
construir una contribucion a futuro en cada uno de los médulos a dictarse dentro de la
carrera.

Marco conceptual

El desafio de planificar el desarrollo de una propuesta didactica que represente el enfoque
critico problematizador que atraviesa esta carrera de especializaciéon, no fue sencillo. En
opinién de Edelstein y Litwin (1993 : 79-86), la ensefianza es artesanal al estar “..teAida de
componentes éticos, morales, politicos y normativos”. Y *“..debido a su inevitable
componente moral, la actividad educativa esta recorrida por el caracter cuestionable y
problematizador de cada una de sus decisiones”. En este sentido, el proceso de toma de
decision de ambos equipos docentes, estuvo condicionado por dos tensiones centrales: la
tensién entre teoria y practica, presente en cada practica educativa y la tension entre
didactica y pedagogia.

Estas tensiones estuvieron condicionadas por el contexto, dado que nos encontramos frente
una carrera que se propone no sélo ensefnar contenidos del campo de la Ciencia de la
Computacién, sino que trabaja sobre las formas y los sentidos en que ese campo de
conocimientos sea transmitido, la propuesta de la carrera propone ensefiar a ensenar
contenidos de un campo nuevo y emergente en la escuela. Aqui reconocimos la tensién
entre teoria y practica, dado que debiamos en primera instancia definir esa relacion, si
basamos nuestras propuestas poniendo el énfasis en la teoria priorizando la ensefanza de
los contenidos o focalizamos en los procesos de aprendizaje inclinandonos mas hacia la
practica.

Ninguno de los extremos lograba encarnar nuestras propuestas tal y cual las habiamos
pensado, en relacién al objetivo de la carrera, metodol6gicamente adherimos a la idea de
centrar nuestras clases en el desarrollo practico para llegar a los contenidos y de alguna
manera eso nos permitiria articular ambos polos. Nuestras intervenciones estuvieron
planificadas desde “la Didactica Critica, donde el aprendizaje es concebido como un
proceso que manifiesta constantes momentos de ruptura y reconstruccion, las situaciones
de aprendizaje cobran una dimension distinta a los planteamientos mecanicistas del
aprendizaje, pues el énfasis se centra mas en el proceso que en el resultado” (Moran, 1996:
194).

Por otro lado nos valimos de categorias del campo de la educacién que nos permitieron
dimensionar la complejidad de los procesos de formacion que pretendiamos lograr, a la vez
que nos habilitaba la posibilidad de reflexionar sobre nuestra propia practica docente, no
sblo por las decisiones que debiamos tomar sino por el posicionamiento que nos
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propusimos. Es nuestra intencion promover procesos de formacién que les permita a los
docentes cursantes la implementacion de contenidos del campo de la Ciencia de la
Computacién en espacios curriculares que no corresponden a estos contenidos especificos,
dado que consideramos que la inexistencia de materias especificas en el disefio curricular
actual de la educacién secundaria de la provincia de Buenos Aires, no puede seguir siendo
una limitante para el abordaje de estos contenidos. Aqui entonces aparece la
transversalidad y la necesidad de interaccion con otros campos disciplinares, ¢cémo
promovemos procesos que involucren contenidos de Ciencias de la Computacion para otras
materias? ¢cOmo enseflamos a programar para ensefar no solo programacion sino
contenido de practicas del lenguaje, por ejemplo? En este ejercicio de fundamentacidén de un
campo emergente en la escuela secundaria y de una didactica en construccion, fue que
decidimos articular las producciones finales de ambos médulos, promoviendo el desarrollo
de una propuesta de ensefianza que trabaje con los contenidos abordados. Desde el
médulo “Marco Politico Pedagogico” se solicitd a los docentes que utilicen los marcos
normativos vigentes para disefar, fundamentar y objetivar una propuesta de ensefianza que
recupere contenidos del campo de la Ciencia de la Computaciéon en su materia. A su vez
dentro del médulo “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacidén del
pensamiento”, se solicité a los docentes cursantes la elaboracion de una secuencia didactica
para la ensefianza de algoritmos que tomase como campo de aplicacién el de su materia.
Fue necesario un trabajo previo de selecciéon de los contenidos de las asignaturas y como
relacionarlos con los conceptos de algoritmos trabajados en el médulo. A modo de ejemplos,
una profesora de Biologia tom6 como tema “El ADN nuclear como molécula portadora de
informacién. Estructura molecular del ADN” y a partir de alli elabord una secuencia didactica,
en la que se trabajaron los conceptos de autdmatas y abstraccion, en una dindmica de
grupos, cuya actividad consistié en realizar un algoritmo que construya una cadena de ADN;
una profesora de arte que encuadré su trabajo en el espacio curricular de Plastica Visual y
cuyo tema a trabajar fue el arte digital a través de los hiloramas. La secuencia didactica
propuesta relaciona este tema con el concepto de abstraccion reconociendo los patrones
que forman los hiloramas y luego define el algoritmo que lo podria generar. La integracién
de las propuestas de ambos mdédulos nos permitié fortalecer el trabajo de posicionamiento y
enfoque para el desarrollo de una propuesta aulica concreta, que los docentes trabajaron
situdndose en sus propios escenarios institucionales.

Este ejercicio nos llevé directamente al campo de la didactica, por acaso como lo explica
Zambrano (2015) en relacién al fundamento de este campo “.. el tema clave de su objeto se
expresa en las preguntas ;como aprenden los nifios? ;como ensenar el contenido —
conceptos, nociones, elementos— de una disciplina? y ;como generar una adecuada
apropiacion del contenido de las disciplinas en términos de saber? Si esto sucedia del lado
del aprendiz, del lado del profesor la pregunta clave seguira siendo ;Qué ensefia un
profesor y cual es su relacion con el conocimiento de su disciplina?”. Frente a nuestras
dificultades didacticas, las tensiones que aparecieron en este proceso fueron comunes en
los dos médulos que tomamos como referencia en este trabajo, y que son parte del primer
ciclo de implementaciéon de la carrera. Al ser los espacios de apertura, cargaban con la
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responsabilidad de hacer claro el enfoque pedagogico y didactico de la carrera. En este
marco, fue necesario pensar intervenciones coherentes a lo planteado, que motiven el
interés por los contenidos de Ciencias de la Computacion desde una perspectiva de
complejidad pero sobretodo de la ensefianza, como explican Martinez y Echeveste (2017)
“En un contexto donde acechan las Iogicas individualistas y meritocraticas, donde el sujeto
hace un uso aislado de las tecnologias, como docentes podemos ‘resistir’ ensefiando
mediante apuestas colectivas de trabajo comprometidas con el desarrollo de modos de
pensamientos complejos y criticos”.

Analisis de las experiencias

Los modulos “Marco Politico Pedagogico” y “El algoritmo como objeto de aprendizaje y
forma de organizacién del pensamiento”, se dictaron en forma simultanea, en encuentros
intercalados. Los encuentros se realizaron los dias viernes por la tarde y sabados durante
todo el dia. Esta disposicion de las clases fue pensada de manera de poder encarar
algunas de las actividades en forma articulada entre ambos médulos. Luego del dictado de
los mismos, esta planificacion de clases fue modificada para los siguientes médulos,
principalmente dado que se observd que algunas actividades en las que se trabajaron los
conceptos de algoritmos, que en términos generales fueron las que presentaron mayores
dificultades, quedaron demasiado espaciadas entre si.

El analisis de los médulos dictados se puede organizar en torno a las siguientes categorias,
a partir de las observaciones de los equipos docentes:

* Resistencia a una didactica critica (tension con las formas de ensenanza
tradicionales).

* Tensiéon entre los contenidos especificos de la disciplina y las propuestas
transversales.

+ Dificultad en reconocer el cuerpo de conocimiento del campo de la Ciencia de la
Computacién en el que se estan formando.

Estas problematicas se evidenciaron mas acentuadamente en la etapa de produccion de
contenidos: varios docentes que se encuentran a cargo de cursos de Informatica
cuestionaron la didactica planteada argumentando cierta desconfianza en la construccién de
situaciones problema, dado que la manera tradicional en la que presentan los temas de
programacion en sus clases les da buenos resultados: en varias oportunidades se
plantearon secuencias didacticas donde en una actividad inicial se da una explicacion sobre
el tema en cuestion, usando definiciones y luego se propone una serie de hacer ejercicios
sobre el tema. Esta situacion se evidenci6 en las propuestas didacticas que se les acercaron
desde los médulos, donde el trabajo estuvo planificado desde un primer momento en
promover un espacio de construccidén. Las propuestas que acompafaron ambos mddulos
estuvieron pensadas para que los docentes descubran el contenido, aun en aquellos casos
en que éstos les resultaban conocidos; se motivé a pensar desde un enfoque basado en la
ensefanza. Esta motivacién se llevd a cabo desde dos acciones concretas: seguimiento y
evaluacién en proceso. Con estas acciones se pretendié problematizar los modos en que el
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contenido es puesto en juego a partir de practicas de produccion concreta, donde ademas
de dar cuenta de los temas y del enfoque se invit6 a los docentes a problematizar las
propias practicas aulicas. A modo de ejemplo para el eje de contextualizacion de la
formacion en Ciencia de la Computacidn, se propusieron varias dinamicas de reflexion
grupal, donde los docentes debian: armar un campo de preguntas, sobre la implementacién
de contenidos de Ciencias de la Computacion en la escuela que recupere las caracteristicas
especificas de este tipo de conocimiento, en relacién con el marco normativo revisado. A su
vez, los cursantes compartieron las reflexiones sobre las propias experiencias, con el
objetivo de analizar las dificultades y desafios comunes. En este ejercicio se pudieron
rastrear los campos de preguntas que los docentes tienen sobre la incorporacion de
tecnologias y de contenidos de Ciencias de la Computacién para trabajar las tensiones entre
teoria y practica por ejemplo, donde se reconocian los temas especificos de Ciencia de la
Computacién pero a la hora de pensar practicas educativas, las propuestas recuperaban
usos de tecnologias digitales. Este ejercicio, fue uno de los primeros, y el que nos dio la
certeza de que era necesario profundizar el debate y la reflexion respecto del enfoque
disciplinar y didactico que tiene la carrera. Fue un interesante proceso de conceptualizacion
que facilité el abordaje y la linea de trabajo para el resto de los modulos, funcionando como
mddulo de acuerdos, en tanto definimos qué son las Ciencias de la Computacion, el enfoque
pedagdgico critico para su ensefanza y disefio de las estrategias didacticas.

Para ejemplificar las tensiones generadas con las formas de ensefianza tradicionales,
podemos mencionar la manera en que se introdujo el uso de estructuras condicionales en el
médulo dedicado a algoritmos. Se comenzd con un juego basado en el tradicional juego de
"Adivina el personaje”, que permitié abordar la nocién de proposicion légica, valor de verdad,
tablas de verdad y algoritmos en escenarios cambiantes. Ante esta propuesta, algunos
docentes, fundamentalmente los que estdn a cargo de materias de programacion,
mayoritariamente provenientes de escuelas secundarias técnicas con orientacion
Informatica, plantearon que les resultaba mas util y sencillo abordar directamente el tema a
partir de la sintaxis de la sentencia condicional (if-then-else), realizar una explicacion de
cémo se usa dicha sentencia y luego solicitar a sus estudiantes que practiquen ejercicios en
los que deben aplicar lo explicado, a modo de fijar el tema. Esta resistencia emerge
frecuentemente y es tema de debate e intercambio a lo largo de los médulos.

Hubo casos concretos en los que fue complejo planificar propuestas para el contenido de
Ciencias de la Computacién, dado que la realidad es que los docentes se desempefian en
espacios que no son especificos de este campo y que muchas veces segun los disefios
curriculares vigentes hasta la transversalidad es un desafio. En estos casos el seguimiento,
las instancias de devolucién y reentrega posibilitaron un dialogo que permitié no solo pensar
las estrategias sino la realidad de cada escuela.

Asimismo, varios docentes acordaron con el enfoque didactico propuesto, sus
producciones presentan claramente problemas contextualizados que recrean situaciones
reales, sin embargo su objeto de aprendizaje se remite a otros campos del saber y la
Ciencias de la Computacién es un auxiliar. Esto ultimo podria estar vinculado al uso eficiente
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de herramientas informaticas, concepcién bastante arraigada en las escuelas, a la falta de
legitimacion de la Ciencia de la Computacion como campo del saber y a la formacion inicial
de varios de estos docentes que se corresponde con campos diversos (quimica, biologia,
letras, arte, etc). Esta situacidn se evidencia por la impronta de las politicas curriculares que
definieron espacios en las escuelas desde una perspectiva TIC, donde el acento estuvo
puesto en la incorporacién y uso de tecnologias, promoviendo practicas docentes que
utilicen tecnologias digitales.

Para continuar la problematizacion de estos contenidos, que en estos mddulos se dio un
poco por la incorporacién de contenidos especificos pero también por la apuesta de un
enfoque que reivindica, no sélo la formacién docente, sino la ensefanza, esta carrera definid
dos espacios de practicas situadas. Los mismos se desarrollan al finalizar cada uno de los
anos de la carrera y tienen como objetivo revisar las propuestas didacticas que se trabajan
en los médulos de contenido especificos, para su implementaciéon en las aulas propias.
Entendemos a estos espacios como desafios, en tanto la mayoria requieren de propuestas
de transversalidad o de interaccion con otros espacios dentro de las escuelas. En el nivel |l
de la Practica Situada se profundiza esta instancia de disefio para pensar proyectos
institucionales que aporten y beneficien la integracion de contenidos de Ciencia de la
Computacién en las escuelas. Recuperar las realidades institucionales, la experiencia de los
docentes dada su trayectoria y promover un seguimiento a lo largo de los médulos de la
carrera resulta fundamental para que el resultado de la Practica Situada Il responda a los
objetivos que nos propusimos en el disefio de la carrera.

A partir del analisis de las encuestas de percepcidn de los docentes sobre los contenidos y
la didactica, administradas al finalizar los primeros dos médulos, las Fig. 1 y Fig. 2 permiten
observar que entre el 80% y 90% de los docentes cursantes evallan positivamente los
contenidos de ambos médulos. Aqui es relevante tener en cuenta que varios de los
cursantes son docentes de NTICx y de espacios curriculares de escuelas secundarias
técnicas con orientacion informatica:

* En el médulo “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacion del
pensamiento”, el 55% evalla a los contenidos conocidos con enfoque novedoso, y el
36% los considera desconocidos pero asequibles. En este ultimo dato aparece la
diversidad de formaciones disciplinares de los cursantes.

* En el médulo “Marco Politico Pedagdgico”, el 50% evalla a los contenidos conocidos
con enfoque novedoso, un 15% desconocidos pero asequibles y un 30% como
demasiados exhaustivos pero bien articulados. Estas ultimas dos categorias podrian
pensarse como una, en el sentido que son valorados como asequibles,
independientemente de ser conocidos 0 no.

En ambas experiencias las percepciones respecto de los contenidos especificos arrojan

altos niveles de interés y pertinencia, pero a la vez un buen indice de aceptabilidad. En
términos de intereses, la predisposicion de los docentes sobre los temas propuestos
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también se analiza en términos favorables, teniendo en cuenta que en la cohorte hay un alto
porcentaje de docentes de otras disciplinas.

En relacién a la propuesta didactica, como muestran las Fig. 1 y Fig. 2, sobre las
intervenciones pedagdégicas en ambos modulos, las encuestas arrojan que entre el 50% y
60% de los docentes cursantes valoraron como innovador el enfoque propuesto y las
restantes respuestas se distribuyen de manera diferente:

* En el moédulo “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacién del
pensamiento” el 27.3% evalia innovador el enfoque utilizado, favoreciendo la
asimilacién de los contenidos y el 21.2% como movilizador en términos de permitir
pensar nuevas maneras de dar clases. El 18.2% indicd que le llevaba mucho tiempo
resolver los problemas planteados. El 30% restante de las respuestas se distribuyen
entre multiples opciones que podrian atribuirse a la diversidad de disciplinas dado
que en varias se evoca a ser profesor de otra area y no saber como dar sus clases
de esta manera.

* En el médulo “Marco Politico Pedagdgico”, el 32.5% de las respuestas obtenidas
aseguran que les parecié innovador y les permitié asimilar de forma sencilla temas
trabajados. A su vez el 30% asegurd que les permitié pensar nuevas maneras de dar
sus clases y el 15% marc6 que llevaba demasiado tiempo resolver cada uno de los
problemas presentados.

En el analisis de estas respuestas es necesario reconocer que si bien ambos mddulos
tienen por objetivo fortalecer las practicas de ensefianza sobre contenidos de Ciencia de la
Computacién, son muy diferentes los enfoque y, por ende, las estrategias didacticas
implementadas. Mientras el “Marco Politico Pedagdgico” pretende dar fundamentos para la
implementacion de esos contenidos en las escuelas, el modulo de “El algoritmo como objeto
de aprendizaje y forma de organizacion del pensamiento” promueve las bases disciplinares
para el abordaje de un campo de conocimiento especifico.

¢ Como evalua los contenidos del médulo? ¢ C6mo evalda la didactica del moédulo?

@ conocidos pera con enfoque novedoso @ En mis clases no hago uso de nada de lo

@ desconacidos pero asequibles @ Hubera preferido una explicacion mas

Excalantas!! @ HE trabajo en grupo no siempre me permite

@ muy distantes de aguelios que pusdo @ Mo gusts pere no sabrla come dar ms
inciuir en o dictade de mis clases @ Se nos iba demasiado tismpo en resalver

@ muchos pero bien articulades @ Me permitic pansar nuevas maneras de

@ Me parecit muy innovador, me permitic

& Me parecio expositiva v rapida

@ 3 no comprender la antesion, se me

@ Yalas aplico en mis chases

@ Cihers

@ Me pareci acorde, lo modaidad de

Figura 1. Médulo “El algoritmo como objeto de aprendizaje y forma de organizacién del pensamiento”:
percepcién de los docentes cursantes sobre los contenidos y la did4ctica.
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¢ Cbémo evalia los contenidos del médulo ? ¢ Cémo evalua la didactica del médulo?

@ Hubiera preferido una explicacion mi
expositiva

@ conockdos pero con enfoque novedoss

@ desconocidos perc asequibles
Conockdos

@ muchos pero bien articulados

@ Me permitic pensar NUEVAS MaANeras |
dar mis clases

Me parecié muy innovador, me
permitic asimilar de manera sencilla

@ Se nos iba demasiado tiempo en
resalver cada problema

@ Los conncia someramente y tome mas
conacimiento en &l maodulo.

@ no pusdo responder sata sl no
comprendo |a anterior

@ El trabajo en grupo no siempre me
permite asimilar los contenidos

@ 5ibien no habia técnicas didacticas

" Estuvo bien_

Figura 2. Modulo “Marco Politico Pedagégico”: percepcion de los docentes cursantes sobre los
contenidos y la didactica.

Consideraciones para seguir avanzando

La realizacion de este trabajo nos permitié plasmar la experiencia realizada y volver sobre
los procesos de reflexion y de toma de decisidn que nos asaltaron en el proceso. Las
situaciones enunciadas en este trabajo fueron tenidas en cuenta a la hora de plantear los
siguientes médulos, por lo que se establecieron nuevos acuerdos poniendo especial
atencion en el campo de formacion del postitulo. Los siguientes modulos han finalizado:

* Laensefanza de la programacion a través de lenguajes visuales basados en
bloques.

* Las computadoras y los sistemas operativos.

* Redes de datos e Internet.

* La ensefanza de la programacion en lenguaje real de produccién de software con

especial atencién al Software libre.

A su vez concluyé la primera etapa de la Practica Profesional Situada.

Compartir la experiencia del proceso realizado, es para este equipo, necesario en tanto
entendemos que a partir de las experiencias podemos construir un camino mas soélido hacia
la ensenanza de la Ciencia de la Computacion en las escuelas. Carreras como este postitulo
permitirdn contar con la formacion docentes necesaria, para espacios curriculares
especificos dentro de las curriculas, y eso nos coloca un paso mas cerca del objetivo.
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